
(57)【要約】

【課題】　温湿度の管理機能のない既存の展示ケースを

温湿度を一定に管理可能な展示ケースへ簡単に改造する

ことができる恒温恒湿システムを提供する。

【解決手段】　展示ケース２の開口部を密閉用パネル４

で塞ぎ、密閉用パネル４を吸気ダクト１２，１４及び送

風ダクト１６，１８を通して両ダクトに空調ユニット１

０を接続する。空調ユニット１０には、空気循環装置４

２、冷却装置４０、加温装置４４を備え、また、空調ユ

ニット１０の内部或いは外部に加湿装置２０を備える。

そして、温度制御装置３０によって、温度センサ３４，

３６により検出された展示ケース２内の温度情報に基づ

いて加温装置４４を制御し、湿度制御装置３２によって

、湿度センサ３８により検出された展示ケース２内の湿

度情報に基づいて加湿装置２０を制御する。

【選択図】　　　図１

JP 2006-78018 A 2006.3.23



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 展 示 ケ ー ス 内 の 温 度 及 び 湿 度 を 一 定 に 管 理 す る た め の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 展 示 ケ ー ス の 開 口 部 を 塞 い で 前 記 展 示 ケ ー ス 内 を 密 閉 す る た め の 密 閉 用 パ ネ ル と 、
　 前 記 展 示 ケ ー ス の 外 部 に 配 置 さ れ る 空 調 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 密 閉 用 パ ネ ル を 貫 通 し て 配 置 さ れ 、 前 記 展 示 ケ ー ス 内 と 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト の 吸 気 口
と を 接 続 す る 吸 気 ダ ク ト と 、
　 前 記 密 閉 用 パ ネ ル を 貫 通 し て 配 置 さ れ 、 前 記 展 示 ケ ー ス 内 と 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト の 送 風 口
と を 接 続 す る 送 風 ダ ク ト と 、
　 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト を 構 成 し 、 前 記 吸 気 ダ ク ト か ら 空 気 を 吸 気 し て 前 記 送 風 ダ ク ト へ 送 風
す る 空 気 循 環 装 置 と 、
　 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト を 構 成 し 、 前 記 吸 気 ダ ク ト か ら 吸 気 さ れ た 空 気 を 所 定 温 度 ま で 冷 却 し
て 除 湿 す る 冷 却 装 置 と 、
　 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト を 構 成 し 、 前 記 冷 却 装 置 に よ り 冷 却 さ れ た 空 気 を 加 温 す る 加 温 装 置 と
、
　 前 記 加 温 装 置 に よ り 加 温 さ れ た 空 気 を 加 湿 す る 加 湿 装 置 と 、
　 前 記 展 示 ケ ー ス 内 の 温 度 を 検 出 す る 温 度 セ ン サ と 、
　 前 記 展 示 ケ ー ス 内 の 湿 度 を 検 出 す る 湿 度 セ ン サ と 、
　 前 記 温 度 セ ン サ か ら の 温 度 情 報 に 基 づ い て 前 記 展 示 ケ ー ス 内 の 温 度 を 一 定 に 保 つ よ う に
前 記 加 温 装 置 を 制 御 す る 温 度 制 御 装 置 と 、
　 前 記 湿 度 セ ン サ か ら の 湿 度 情 報 に 基 づ い て 前 記 展 示 ケ ー ス 内 の 湿 度 を 一 定 に 保 つ よ う に
前 記 加 湿 装 置 を 制 御 す る 湿 度 制 御 装 置 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 加 湿 装 置 は 、 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト 或 い は 前 記 送 風 ダ ク ト に ホ ー ス に よ っ て 接 続 さ れ た
超 音 波 加 湿 器 で あ り 、 前 記 ホ ー ス を 通 し て 蒸 気 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 冷 却 装 置 に よ っ て 除 湿 さ れ た 水 分 は 前 記 加 湿 装 置 に よ る 加 湿 に 用 い ら れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 博 物 館 や 美 術 館 等 の 施 設 に 配 置 さ れ る 資 料 展 示 用 の 展 示 ケ ー ス 内 の 温 度 及 び
湿 度 を 一 定 に 管 理 す る た め の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 博 物 館 に は 世 界 中 の 国 々 か ら 集 め ら れ た 貴 重 な 資 料 が 収 め ら れ 、 そ の 内 の 幾 つ か は 展 示
場 に て 展 示 さ れ て い る 。 資 料 の 中 に は 、 温 度 や 湿 度 の 変 化 に 敏 感 な 木 、 皮 、 紙 等 の 有 機 材
質 で で き た も の や 、 特 別 の 温 度 或 い は 湿 度 の 設 定 が 必 要 な も の も あ る た め 、 資 料 の 展 示 に
は 温 湿 度 を 管 理 可 能 な 展 示 ケ ー ス が 必 要 に な る 場 合 が あ る 。 従 来 、 温 湿 度 の 管 理 が 必 要 な
資 料 を 展 示 す る 場 合 に は 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る よ う な 専 用 の 展 示 ケ ー ス が 設 置 さ れ て
い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ２ ３ ８ １ ４ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 博 物 館 等 で 展 示 さ れ る 資 料 に は 、 恒 久 的 に 展 示 さ れ る 常 設 資 料 の 他 、 企 画 展 な ど で 一 時
的 に 展 示 さ れ る 資 料 も あ る 。 ま た 、 常 設 資 料 で あ っ て も 、 企 画 展 な ど に お い て 展 示 方 法 が
一 時 的 に 変 更 さ れ る 場 合 が あ る 。 例 え ば 企 画 展 で は 、 資 料 は 企 画 内 容 に 応 じ た 方 法 で 展 示
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さ れ 、 展 示 方 法 に 応 じ た 展 示 ケ ー ス が 用 意 さ れ る こ と に な る 。 こ の 場 合 、 企 画 展 の 度 に 専
用 の 展 示 ケ ー ス を 新 た に 設 置 す る と な る と 、 コ ス ト が 嵩 む と と も に 、 大 掛 か り な 設 置 工 事
を 要 す る 分 、 必 要 な 準 備 期 間 も 長 く な っ て し ま う 。 ま た 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る よ う な
専 用 の 展 示 ケ ー ス は 設 置 場 所 に 制 約 が あ る た め 、 設 置 場 所 の 制 約 に よ っ て 展 示 方 法 が 限 定
さ れ て し ま う と い う 不 都 合 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 温 湿 度 の 管 理 機 能 の な
い 既 存 の 展 示 ケ ー ス を 温 湿 度 を 一 定 に 管 理 可 能 な 展 示 ケ ー ス へ 簡 単 に 改 造 す る こ と が で き
る 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 第 １ の 発 明 は 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 展 示 ケ ー ス 内 の 温 度 及 び 湿 度 を 一 定 に 管 理
す る た め の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 展 示 ケ ー ス の 開 口 部 を 塞 い で 前 記 展 示 ケ ー ス 内 を 密 閉 す る た め の 密 閉 用 パ ネ ル と 、
　 前 記 展 示 ケ ー ス の 外 部 に 配 置 さ れ る 空 調 ユ ニ ッ ト と 、
　 前 記 密 閉 用 パ ネ ル を 貫 通 し て 配 置 さ れ 、 前 記 展 示 ケ ー ス 内 と 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト の 吸 気 口
と を 接 続 す る 吸 気 ダ ク ト と 、
　 前 記 密 閉 用 パ ネ ル を 貫 通 し て 配 置 さ れ 、 前 記 展 示 ケ ー ス 内 と 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト の 送 風 口
と を 接 続 す る 送 風 ダ ク ト と 、
　 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト を 構 成 し 、 前 記 吸 気 ダ ク ト か ら 空 気 を 吸 気 し て 前 記 送 風 ダ ク ト へ 送 風
す る 空 気 循 環 装 置 と 、
　 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト を 構 成 し 、 前 記 吸 気 ダ ク ト か ら 吸 気 さ れ た 空 気 を 所 定 温 度 ま で 冷 却 し
て 除 湿 す る 冷 却 装 置 と 、
　 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト を 構 成 し 、 前 記 冷 却 装 置 に よ り 冷 却 さ れ た 空 気 を 加 温 す る 加 温 装 置 と
、
　 前 記 加 温 装 置 に よ り 加 温 さ れ た 空 気 を 加 湿 す る 加 湿 装 置 と 、
　 前 記 展 示 ケ ー ス 内 の 温 度 を 検 出 す る 温 度 セ ン サ と 、
　 前 記 展 示 ケ ー ス 内 の 湿 度 を 検 出 す る 湿 度 セ ン サ と 、
　 前 記 温 度 セ ン サ か ら の 温 度 情 報 に 基 づ い て 前 記 展 示 ケ ー ス 内 の 温 度 を 一 定 に 保 つ よ う に
前 記 加 温 装 置 を 制 御 す る 温 度 制 御 装 置 と 、
　 前 記 湿 度 セ ン サ か ら の 湿 度 情 報 に 基 づ い て 前 記 展 示 ケ ー ス 内 の 湿 度 を 一 定 に 保 つ よ う に
前 記 加 湿 装 置 を 制 御 す る 湿 度 制 御 装 置 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に お い て 、 前 記 加 湿 装 置 は 、 前 記 空 調 ユ ニ ッ ト 或 い は 前 記 送
風 ダ ク ト に ホ ー ス に よ っ て 接 続 さ れ た 超 音 波 加 湿 器 で あ り 、 前 記 ホ ー ス を 通 し て 蒸 気 を 供
給 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 ３ の 発 明 は 、 第 １ 又 は 第 ２ の 発 明 に お い て 、 前 記 冷 却 装 置 に よ っ て 除 湿 さ れ た 水 分 は
前 記 加 湿 装 置 に よ る 加 湿 に 用 い ら れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 １ の 発 明 に よ れ ば 、 展 示 ケ ー ス の 開 口 部 を 密 閉 用 パ ネ ル で 塞 ぎ 、 密 閉 用 パ ネ ル に 吸 気
ダ ク ト 及 び 送 風 ダ ク ト を 通 し て 両 ダ ク ト に 空 調 ユ ニ ッ ト を 接 続 す る だ け で 、 温 湿 度 を 一 定
に 管 理 可 能 な 展 示 ケ ー ス へ 改 造 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 専 用 の 展 示 ケ ー ス を 設 置
す る 場 合 に 比 較 し て 低 コ ス ト で 済 み 、 準 備 期 間 も 短 縮 す る こ と が で き る 。 ま た 、 既 存 の 展
示 ケ ー ス に 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム を 取 り 付 け る だ け で あ る の で 、 専 用 の 展 示 ケ ー ス の よ う な 設
置 場 所 の 制 約 は 少 な く 、 任 意 の 場 所 に 展 示 ケ ー ス を 設 置 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 展 示
期 間 の 終 了 後 は 、 展 示 ケ ー ス の 開 口 部 か ら 密 閉 用 パ ネ ル を 外 し 、 吸 気 ダ ク ト 及 び 送 風 ダ ク
ト を 密 閉 用 パ ネ ル か ら 取 り 外 し 、 両 ダ ク ト を 空 調 ユ ニ ッ ト か ら 取 り 外 す こ と で 、 持 ち 運 び
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可 能 な 大 き さ に 容 易 に 分 解 す る こ と が で き る 。 分 解 し た 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム は 、 別 の 展 示 ケ
ー ス の 改 造 に 再 利 用 す る こ と が で き る 。 し か も 、 第 １ の 発 明 に よ れ ば 、 展 示 ケ ー ス 内 の 空
気 は 外 部 に 漏 れ る こ と な く 循 環 す る の で 、 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム の 作 動 が 外 界 へ 与 え る 影 響 を
抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 加 湿 装 置 と し て 超 音 波 加 湿 器 を 用 い る こ と で 、 遠 く 離 れ た 場 所 ま
で 蒸 気 を 供 給 す る こ と が で き る 。 ま た 、 加 湿 装 置 と 空 調 ユ ニ ッ ト 或 い は 送 風 ダ ク ト と の 接
続 に は ホ ー ス が 用 い ら れ て い る の で 、 加 湿 装 置 の 設 置 の 自 由 度 は 高 い 。 し た が っ て 、 第 ２
の 発 明 に よ れ ば 、 任 意 の 場 所 に 加 湿 装 置 を 設 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 冷 却 装 置 に よ っ て 除 湿 さ れ た 水 分 を 加 湿 装 置 に よ る 加 湿 に 用 い る
こ と で 、 シ ス テ ム の 運 転 中 に 加 湿 装 置 に 水 を 補 給 す る 必 要 が な い 。 し た が っ て 、 給 水 設 備
の 位 置 や 有 無 の 制 約 を 受 け る こ と な く 、 任 意 の 場 所 に 展 示 ケ ー ス を 設 置 す る こ と が で き る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 図 １ 乃 至 図 ３ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 と し て の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ で
は 、 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム が 搭 載 さ れ た 展 示 ケ ー ス を 正 面 か ら 示 し て い る 。 図 ２ は 、 図 １ に 示
す 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム が 搭 載 さ れ た 展 示 ケ ー ス を 上 方 か ら 見 た 鳥 瞰 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム は 、 展 示 ケ ー ス ２ の 内 部 を 仕 切 る 密 閉
用 パ ネ ル ４ を 備 え て い る 。 展 示 ケ ー ス は そ の 一 部 に 開 口 部 を 有 す る が 、 図 １ に 示 す 展 示 ケ
ー ス ２ は 天 井 部 に 開 口 部 を 有 し て い る も の と す る 。 密 閉 用 パ ネ ル ４ は 、 展 示 ケ ー ス ２ の 開
口 部 を 塞 い で 展 示 ケ ー ス ２ の 内 部 に 密 閉 空 間 ６ を 形 成 し て い る 。 展 示 さ れ る 資 料 は 、 こ の
密 閉 空 間 ６ 内 に 配 置 さ れ て い る （ 図 示 略 ） 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 展 示 ケ ー ス ２ の 天 井 部 に は 、 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム を 構 成 す る 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ が 配 置 さ れ
て い る 。 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ の 吸 気 口 に は 、 展 示 ケ ー ス ２ の 密 閉 空 間 ６ に 連 通 す る 吸 気 ダ ク
ト １ ２ ， １ ４ が 接 続 さ れ て い る 。 吸 気 ダ ク ト １ ２ ， １ ４ は 着 脱 可 能 な 第 １ 吸 気 ダ ク ト １ ２
と 第 ２ 吸 気 ダ ク ト １ ４ か ら な り 、 第 １ 吸 気 ダ ク ト １ ２ は 展 示 ケ ー ス ２ の 天 井 部 に 配 置 さ れ
て 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ の 吸 気 口 に 接 続 さ れ て い る 。 第 ２ 吸 気 ダ ク ト １ ４ は 、 第 １ 吸 気 ダ ク ト
１ ２ か ら 展 示 ケ ー ス ２ 内 に 垂 れ 下 が る よ う に 取 り 付 け ら れ 、 密 閉 用 パ ネ ル ４ を 貫 通 し て 密
閉 空 間 ６ 内 に そ の 先 端 を 突 き 出 し て 入 る 。 密 閉 用 パ ネ ル ４ の 第 ２ 吸 気 ダ ク ト １ ４ が 貫 通 し
て い る 貫 通 孔 は 、 空 気 の 漏 れ を 塞 ぐ た め に シ ー ル が 施 さ れ て い る 。 第 １ 吸 気 ダ ク ト １ ２ と
空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ は 着 脱 可 能 に な っ て お り 、 第 ２ 吸 気 ダ ク ト １ ４ と 密 閉 用 パ ネ ル ４ も 着 脱
可 能 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ の 送 風 口 に は 、 展 示 ケ ー ス ２ の 密 閉 空 間 ６ に 連 通 す る 送 風 ダ ク
ト １ ６ ， １ ８ が 接 続 さ れ て い る 。 送 風 ダ ク ト １ ６ ， １ ８ は 着 脱 可 能 な 第 １ 送 風 ダ ク ト １ ６
と 第 ２ 送 風 ダ ク ト １ ８ か ら な り 、 第 １ 送 風 ダ ク ト １ ６ は 展 示 ケ ー ス ２ の 天 井 部 に 配 置 さ れ
て 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ の 送 風 口 に 接 続 さ れ て い る 。 第 ２ 送 風 ダ ク ト １ ８ は 、 第 １ 送 風 ダ ク ト
１ ６ か ら 展 示 ケ ー ス ２ 内 に 垂 れ 下 が る よ う に 取 り 付 け ら れ 、 密 閉 用 パ ネ ル ４ を 貫 通 し て 密
閉 空 間 ６ 内 に そ の 先 端 を 突 き 出 し て 入 る 。 密 閉 用 パ ネ ル ４ の 第 ２ 送 風 ダ ク ト １ ８ が 貫 通 し
て い る 貫 通 孔 は 、 空 気 の 漏 れ を 塞 ぐ た め に シ ー ル が 施 さ れ て い る 。 第 １ 送 風 ダ ク ト １ ６ と
空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ は 着 脱 可 能 に な っ て お り 、 第 ２ 送 風 ダ ク ト １ ８ と 密 閉 用 パ ネ ル ４ も 着 脱
可 能 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ は 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 図 に 示 す よ う に 、 空 調 ユ ニ ッ ト １
０ 内 に は 空 気 循 環 フ ァ ン ４ ２ が 配 置 さ れ て い る 。 空 気 循 環 フ ァ ン ４ ２ が 作 動 す る こ と で 、
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空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ か ら 送 風 ダ ク ト １ ６ ， １ ８ を 介 し て 密 閉 空 間 ６ へ 送 風 さ れ 、 密 閉 空 間 ６
か ら 吸 気 ダ ク ト １ ２ ， １ ４ を 介 し て 再 び 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ へ 吸 気 さ れ る 空 気 の 循 環 ラ イ ン
が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ 内 の 空 気 循 環 フ ァ ン ４ ２ の 上 流 に は 、 冷 凍 機 ４ ０ が 配 置 さ れ て い る 。
冷 凍 機 ４ ０ は 、 密 閉 空 間 ６ 内 か ら 吸 気 さ れ た 空 気 を 所 定 温 度 （ 例 え ば １ ０ ℃ ） ま で 冷 却 す
る 装 置 で あ る 。 冷 却 さ れ る こ と で 空 気 の 露 点 は 下 が り 、 空 気 中 の 水 分 は 結 露 す る 。 結 露 し
た 水 分 を ド レ ン と し て 除 去 す る こ と で 、 空 気 は 一 定 の 絶 対 湿 度 ま で 除 湿 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ 内 の 空 気 循 環 フ ァ ン ４ ２ の 下 流 に は 、 加 温 ヒ ー タ ４ ４ と 加 湿 パ イ プ ４
６ が 順 に 配 置 さ れ て い る 。 冷 凍 機 ４ ０ に よ っ て 冷 却 及 び 除 湿 さ れ た 空 気 は 、 先 ず 、 加 温 ヒ
ー タ ４ ４ の 通 過 時 に 加 熱 さ れ る こ と で 再 び 加 温 さ れ る 。 加 温 さ れ た 空 気 は 、 加 湿 パ イ プ ４
６ を 通 過 す る 際 に 蒸 気 を 供 給 さ れ て 加 湿 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 実 施 形 態 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム で は 、 加 湿 パ イ プ ４ ６ に お い て 空 気 に 供 給 さ れ る 蒸 気 は
空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ 外 に 配 置 さ れ た 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ で 生 成 さ れ る 。 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ は 、
超 音 波 に よ る 振 動 に よ っ て 水 を 霧 化 す る 装 置 で あ り 、 極 め て 微 細 な 蒸 気 （ 霧 ） を 生 成 す る
こ と が で き る 。 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ と 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ と は １ 乃 至 ４ 本 (図 で は １ 本 )の 加 湿
ホ ー ス ２ ４ に よ っ て 接 続 さ れ 、 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ か ら 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ へ 加 湿 ホ ー ス ２ ４
を 通 っ て 蒸 気 が 供 給 さ れ る 。 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ に お い て 霧 化 さ れ る 水 は 、 超 音 波 加 湿 器 ２
０ に 付 設 さ れ る 給 水 タ ン ク ２ ２ に 貯 留 さ れ て い る 。 本 実 施 形 態 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム で は 、
こ の 給 水 タ ン ク ２ ２ と 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ の 冷 凍 機 ４ ０ が ド レ ン ホ ー ス ２ ６ に よ っ て 接 続 さ
れ て い る 。 冷 凍 機 ４ ０ で 空 気 か ら 除 湿 さ れ た 水 分 （ ド レ ン ） は 、 ド レ ン ホ ー ス ２ ６ を 通 っ
て 給 水 タ ン ク ２ ２ に 回 収 さ れ 、 再 び 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ で 霧 化 さ れ て 空 気 の 加 湿 に 用 い ら れ
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム は 、 密 閉 用 パ ネ ル ４ 、 第 １ 吸 気 ダ ク ト １
２ 、 第 ２ 吸 気 ダ ク ト １ ４ 、 第 １ 送 風 ダ ク ト １ ６ 、 第 ２ 送 風 ダ ク ト １ ８ 、 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０
、 及 び 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 各 部 品 に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 こ れ ら 各 部 品 は 小 型 軽 量 で あ
っ て 持 ち 運 び 可 能 で あ る の で 、 展 示 ケ ー ス ２ へ の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム の 取 り 付 け は 容 易 で あ
る 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム に よ れ ば 、 既 存 の 展 示 ケ ー ス ２ を 温 湿 度
を 一 定 に 管 理 可 能 な 展 示 ケ ー ス へ 容 易 に 改 造 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 展 示 期 間 の 終 了
後 は 、 展 示 ケ ー ス ２ か ら 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム を 取 り 外 し て 各 部 品 に 分 解 す る こ と で 、 別 の 展
示 ケ ー ス の 改 造 に 再 利 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 既 存 の 展 示 ケ ー ス ２ に 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム を 取 り 付 け る だ け で あ り 、 し か も 恒 温 恒
湿 シ ス テ ム を 構 成 す る 各 部 品 は 小 型 軽 量 で あ っ て 持 ち 運 び 可 能 で あ る の で 、 専 用 の 展 示 ケ
ー ス の よ う な 設 置 場 所 の 制 約 は 少 な い 。 冷 凍 機 ４ ０ に 生 じ る 結 露 し た 水 を 超 音 波 加 湿 器 ２
０ の 加 湿 用 の 水 と し て 循 環 さ せ 再 利 用 す る こ と か ら 、 シ ス テ ム の 運 転 中 に 加 湿 用 の 水 を 補
給 す る 必 要 は な く 、 給 水 設 備 の 位 置 や 有 無 の 制 約 を 受 け る こ と も な い 。 ま た 、 超 音 波 加 湿
器 ２ ０ と 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ と の 接 続 に は 可 撓 性 の あ る ホ ー ス ２ ４ ， ２ ６ が 用 い ら れ て い る
の で 、 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 設 置 の 自 由 度 は 高 く 、 し か も 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ で 生 成 さ れ る 蒸
気 は 極 め て 微 細 で あ る の で 、 遠 く 離 れ た 場 所 ま で 蒸 気 を 供 給 す る こ と が で き る 。 つ ま り 、
超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 設 置 場 所 に よ っ て 展 示 ケ ー ス ２ の 設 置 場 所 が 制 約 を 受 け る こ と も な い
。 さ ら に 、 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ や 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 電 源 と し て 発 電 機 （ ２ ｋ Ｗ 、 ３ ０ Ａ 程
度 ） を 利 用 す る 場 合 に は 、 施 設 側 電 源 の 位 置 や 有 無 の 制 約 を 受 け る こ と も な い 。 し た が っ
て 、 本 実 施 形 態 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム に よ れ ば 、 任 意 の 場 所 に 展 示 ケ ー ス ２ を 設 置 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム に よ る 密 閉 空 間 ６ 内 の 温 度 制 御 に つ い て 説 明 す る
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。 密 閉 空 間 ６ か ら 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ に 吸 気 さ れ た 空 気 は 、 冷 凍 機 ４ ０ に よ っ て 約 １ ０ ℃ ま
で 冷 却 さ れ た 後 、 加 温 ヒ ー タ ４ ４ に よ っ て 加 温 さ れ て か ら 再 び 密 閉 空 間 ６ へ 戻 さ れ る 。 し
た が っ て 、 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ に よ っ て 加 温 ヒ ー タ ４ ４ の 作 動 を 制 御 す る こ と に よ っ て
、 密 閉 空 間 ６ 内 の 温 度 を 適 宜 調 整 す る こ と が で き る 。 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ に は 、 密 閉 空
間 ６ 内 の 二 箇 所 に 配 置 さ れ た 温 度 セ ン サ ３ ４ ， ３ ６ が 接 続 さ れ て い る 。 温 度 コ ン ト ロ ー ラ
３ ０ は 、 こ れ ら 温 度 セ ン サ ３ ４ ， ３ ６ か ら 出 力 さ れ る 密 閉 空 間 ６ 内 の 温 度 情 報 に 基 づ い て
、 加 温 ヒ ー タ ４ ４ の 作 動 を 制 御 し て い る 。 な お 、 温 度 セ ン サ ３ ４ ， ３ ６ に よ り 測 定 さ れ る
密 閉 空 間 ６ 内 の 二 箇 所 の 温 度 は 、 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ の 表 示 部 に そ れ ぞ れ 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ に よ る 加 温 ヒ ー タ ４ ４ の 作 動 の 制 御 方 法 と し て は 、 比 例 運 転 に よ
る 制 御 と ス イ ッ チ 切 替 運 転 に よ る 制 御 の ２ つ の 制 御 方 法 が 選 択 可 能 で あ る 。 比 例 運 転 で は
、 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ は 、 設 定 温 度 と 密 閉 空 間 ６ 内 の 測 定 温 度 の 差 に 比 例 し て 加 温 ヒ ー
タ ４ ４ に 供 給 す る 電 気 出 力 を 調 整 し 、 加 温 ヒ ー タ ４ ４ の ヒ ー タ 容 量 を 変 化 さ せ る こ と で 密
閉 空 間 ６ 内 の 温 度 を 設 定 温 度 の 近 傍 に 制 御 す る 。 設 定 温 度 は 任 意 に 設 定 す る こ と が で き 、
設 定 温 度 と 測 定 温 度 と の 差 に 対 し て 電 気 出 力 を 変 化 さ せ る 割 合 も 任 意 に 設 定 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 方 、 ス イ ッ チ 切 替 運 転 で は 、 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ は 、 密 閉 空 間 ６ 内 の 測 定 温 度 が 上
限 温 度 以 上 に な っ た 場 合 に は 加 温 ヒ ー タ ４ ４ の 電 源 を 切 り 、 測 定 温 度 が 下 限 温 度 以 下 に な
っ た 場 合 に は 加 温 ヒ ー タ ４ ４ の 電 源 を 入 れ る こ と で 密 閉 空 間 ６ 内 の 温 度 を 下 限 温 度 か ら 上
限 温 度 ま で の 範 囲 に 制 御 す る 。 上 限 温 度 と 下 限 温 度 は 任 意 に 設 定 す る こ と が で き る 。 ス イ
ッ チ 切 替 運 転 で は 、 ２ つ の 温 度 セ ン サ ３ ４ ， ３ ６ の う ち 何 れ か 一 方 の 測 定 温 度 を 上 限 温 度
及 び 下 限 温 度 と の 比 較 対 象 と し て も よ く 、 両 方 を 比 較 対 象 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ は 、 上 述 の 温 度 制 御 機 能 に 加 え 、 密 閉 空 間 ６ 内 の 温 度 異 常
を 知 ら せ る 警 報 機 能 も 有 し て い る 。 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ は 、 温 度 セ ン サ ３ ４ ， ３ ６ に よ
る 測 定 温 度 が 上 限 警 報 温 度 以 上 に な っ た 場 合 、 或 い は 、 測 定 温 度 が 下 限 警 報 温 度 以 下 に な
っ た 場 合 に 警 報 信 号 を 出 力 す る 。 上 限 警 報 温 度 と 下 限 警 報 温 度 は － ５ ０ ℃ か ら ５ ０ ℃ の 範
囲 で 任 意 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム に よ る 密 閉 空 間 ６ 内 の 湿 度 制 御 に つ い て 説 明 す る
。 密 閉 空 間 ６ 内 か ら 吸 気 さ れ た 空 気 は 、 冷 凍 機 ４ ０ に よ っ て 除 湿 さ れ た 後 、 超 音 波 加 湿 器
２ ０ か ら 供 給 さ れ る 蒸 気 に よ っ て 加 湿 さ れ て か ら 密 閉 空 間 ６ へ 戻 さ れ る 。 し た が っ て 、 湿
度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ に よ っ て 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 作 動 を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 密 閉 空 間
６ 内 の 湿 度 を 適 宜 調 整 す る こ と が で き る 。 湿 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ に は 、 密 閉 空 間 ６ 内 に 配
置 さ れ た 湿 度 セ ン サ ３ ８ が 接 続 さ れ て い る 。 湿 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ は 、 湿 度 セ ン サ ３ ８ か
ら 出 力 さ れ る 密 閉 空 間 ６ 内 の 湿 度 情 報 に 基 づ い て 、 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 作 動 を 制 御 し て い
る 。 な お 、 湿 度 セ ン サ ３ ８ に よ る 測 定 さ れ る 密 閉 空 間 ６ 内 の 湿 度 は 、 湿 度 コ ン ト ロ ー ラ ３
２ の 表 示 部 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 湿 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ に よ る 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 作 動 の 制 御 方 法 と し て は 、 比 例 運 転 に
よ る 制 御 と ス イ ッ チ 切 替 運 転 に よ る 制 御 の ２ つ の 制 御 方 法 が 選 択 可 能 で あ る 。 比 例 運 転 で
は 、 湿 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ は 、 設 定 湿 度 と 湿 度 セ ン サ ３ ８ に よ る 測 定 湿 度 の 差 に 比 例 し て
超 音 波 加 湿 器 ２ ０ に 供 給 す る 電 気 出 力 を 調 整 し 、 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 加 湿 容 量 を 変 化 さ せ
る こ と で 密 閉 空 間 ６ 内 の 湿 度 を 設 定 湿 度 の 近 傍 に 制 御 す る 。 設 定 湿 度 は ０ ． １ ％ か ら １ ０
０ ％ の 範 囲 で 任 意 に 設 定 す る こ と が で き 、 設 定 湿 度 と 測 定 湿 度 と の 差 に 対 し て 電 気 出 力 を
変 化 さ せ る 割 合 も 任 意 に 設 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 方 、 ス イ ッ チ 切 替 運 転 で は 、 湿 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ は 、 湿 度 セ ン サ ３ ８ に よ る 測 定 湿
度 が 上 限 湿 度 以 上 に な っ た 場 合 に は 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 電 源 を 切 り 、 測 定 湿 度 が 下 限 湿 度
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以 下 に な っ た 場 合 に は 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 電 源 を 入 れ る こ と で 密 閉 空 間 ６ 内 の 湿 度 を 下 限
湿 度 か ら 上 限 湿 度 ま で の 範 囲 に 制 御 す る 。 上 限 湿 度 と 下 限 湿 度 は 任 意 に 設 定 す る こ と が で
き る 。 な お 、 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 運 転 停 止 後 も 数 秒 間 に わ た っ て 余 剰 の 蒸 気 が 吐 出 さ れ る
動 作 隙 間 を 防 止 す る た め 、 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ の 蒸 気 吐 出 口 に は 、 電 源 が 切 れ る と 同 時 に 閉
作 動 す る 電 磁 弁 が 併 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 上 の よ う な 温 度 制 御 及 び 湿 度 制 御 が 行 わ れ る こ と で 、 本 実 施 形 態 の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム
に よ れ ば 、 簡 易 な 構 造 な が ら も 展 示 ケ ー ス ２ の 密 閉 空 間 ６ 内 を 一 定 の 温 湿 度 に 制 御 す る こ
と が で き る 。 特 に 、 温 度 制 御 用 に は 密 閉 空 間 ６ 内 の 任 意 の 場 所 に 設 置 し た ２ つ の 温 度 セ ン
サ ３ ４ ， ３ ６ が 用 い ら れ る た め 、 密 閉 空 間 ６ 内 の ２ 点 の 温 度 差 を 確 認 し な が ら 緻 密 な 温 度
管 理 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 湿 度 セ ン サ ３ ８ も 状 況 に 応 じ て 任 意 の 場 所 に 設 置 す る こ
と が で き る の で 、 温 度 制 御 と 同 様 、 緻 密 な 湿 度 管 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も
の で は な く 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 種 々 変 形 し て 実 施 す る こ と が で き る 。 例 え
ば 、 次 の よ う に 変 形 し て 実 施 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 展 示 ケ ー ス ２ の 上 部 に 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム を 搭 載 し て い る が 、 展 示 ケ ー
ス ２ の 側 部 で も よ く 、 展 示 ケ ー ス ２ の 下 部 で あ っ て も よ い 。 或 い は 、 展 示 ケ ー ス ２ か ら 離
し て 配 置 し て も よ い 。 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム の 配 置 位 置 は 、 展 示 ケ ー ス ２ の 構 造 や 展 示 さ れ る
資 料 の 展 示 方 法 な ど に 応 じ て 決 め れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 第 １ 吸 気 ダ ク ト １ ２ か ら 一 本 の 第 ２ 吸 気 ダ ク ト １ ４ が 垂 れ 下 が
り 、 第 １ 送 風 ダ ク ト １ ６ か ら 一 本 の 第 ２ 送 風 ダ ク ト １ ８ が 垂 れ 下 が っ て い る が 、 展 示 ケ ー
ス ２ の 大 き さ に 応 じ て 第 ２ 吸 気 ダ ク ト １ ４ や 第 ２ 送 風 ダ ク ト １ ８ の 本 数 を 増 や し て も よ い
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ を 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ の 外 部 に 配 置 し て い る が
、 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ も 加 温 ヒ ー タ ４ ４ 等 と 同 様 に 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ 内 に 組 み 込 ん で も よ い
。 ま た 、 超 音 波 加 湿 器 ２ ０ を 空 調 ユ ニ ッ ト １ ０ の 外 部 に 配 置 す る 場 合 、 加 湿 ホ ー ス ２ ４ の
接 続 先 は 送 風 ダ ク ト １ ６ ， １ ８ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 実 施 形 態 で は 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ と 湿 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ２ を 別 々 に 設 け て い る が
、 一 体 に 構 成 し て も よ い 。 例 え ば 温 度 コ ン ト ロ ー ラ ３ ０ の 温 度 制 御 機 能 と 湿 度 コ ン ト ロ ー
ラ ３ ２ の 湿 度 制 御 機 能 を と も に パ ソ コ ン の 一 機 能 と し て 実 現 し て も よ い 。 ま た 、 上 記 実 施
形 態 で は 密 閉 空 間 ６ 内 の 二 箇 所 の 温 度 を 測 定 し て い る が 、 １ 箇 所 で も よ く 、 よ り 多 数 の 箇
所 の 温 度 を 測 定 し て も よ い 。 同 様 に 、 湿 度 の 測 定 箇 所 は 複 数 箇 所 で も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 と し て の 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 恒 温 恒 湿 シ ス テ ム が 搭 載 さ れ た 展 示 ケ ー ス を 上 方 か ら 見 た 鳥 瞰 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 空 調 ユ ニ ッ ト の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
２ 　 展 示 ケ ー ス
４ 　 密 閉 用 パ ネ ル
６ 　 密 閉 空 間
１ ０ 　 空 調 ユ ニ ッ ト
１ ２ 　 第 １ 吸 気 ダ ク ト
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１ ４ 　 第 ２ 吸 気 ダ ク ト
１ ６ 　 第 １ 送 風 ダ ク ト
１ ８ 　 第 ２ 送 風 ダ ク ト
２ ０ 　 超 音 波 加 湿 器
２ ２ 　 給 水 タ ン ク
２ ４ 　 加 湿 ホ ー ス
２ ６ 　 ド レ ン ホ ー ス
３ ０ 　 温 度 コ ン ト ロ ー ラ
３ ２ 　 湿 度 コ ン ト ロ ー ラ
３ ４ ， ３ ６ 　 温 度 セ ン サ
３ ８ 　 湿 度 セ ン サ
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【 図 ３ 】
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